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র আনন্দের 
অন্ত নেই। বইটির বিভিন্ন মডেলের নানান খপুটিনাটি দিক নিয়ে বহ, প্রশ্ন 
এসেছে ; সেগুলোর যথাসম্ভব উত্তরও আমরা দিয়েছি। ছোট খাটো দ্‌’ একটা 
ছাপার ভুল যা রয়ে গিয়েছিল তা-ও অনেকে শোধ করে দিয়েছেন ; তাঁদেরকে 
জানাই আমাদের ধন্যবাদ। 


আবার বারো মডেলের নির্মাণকৌশল নিয়ে এ বইয়ের তৃতীয় খণ্ড 
প্রকাশিত হলো। 


এ খণ্ডের আতিরিস্ত আকর্ষণ আই. সি. (LC) ব্যবহৃত মডেল | ইলেকট্রনিক্সের 
জগতে আজ আই: সি. ছাড়া কোন foe পরিকল্পনা করাই অবাস্তব । এ বইয়ের 
ইলেকট্রনিক মডেলগ5লিতে ট্যাগের ব্যবহারও বন্ধ করতে বলোঁছ ; কারণ ট্যাগ এখন 

র কথা ; আধুনিক কালে সে জায়গা অধিকার করেছে প্রিন্টেড সাক 
বোৰ্ড ৷ এ বইয়ের ইলেকট্রনিক মডেলগ;ালতে প্রাথমিকভাবে ভেরোবোর্ড ব্যবহারের 
কথা বলা হয়েছে; পরবর্তা* পর্যায়ে প্রিন্টেড সাঁকিটি বোর্ড Coat এবং ব্যবহারের 
কথা বলার ইচ্ছে রইল। 


তোমরা অনেকেই (বিশেষ করে গ্রামের বন্ধ্ররা) জানিয়েছো, ইলেকদ্রীনক 
মডেলগদ্লোর অনেক জিনিসই তোমাদের ওখানে পাওয়া যায় না। এ অসমবিধেটা 
তো আমরা দর করতে পারবো না ; তবে কলকাতায় যেখানে এ সমস্ত জিনিসগুলো 
পাওয়া যায় তার হাঁদশটা বলে দিই। জায়গাটা এস্স্ল্যানেডে স্টেটস্ম্যান বিল্ডিং 
এর পেছন দিকে ম্যাডান স্ট্রীটে এবং চাঁদনী চকে। সেখানে ছোট বড় নানান 
দোকানে খোঁজ করে এই ইলেকট্রনিক যন্পাতিগুলো তোমাদের কিনতে হবে। 


এ বইয়ের প্রথম আর দ্বিতীয় খণ্ডের মত এ খন্ডটিও তোমাদের কতটা ভালো 
লাগলো, মডেলগনলো তোমাদের আনন্দ দিল কিনা তা জানার জন্য অধীর আগ্রহে 
অপেক্ষা করে রইলাম | 


- ., বিশবাঁজৎ দাস 


নিদি | 

জান;য়ারি মাসের শীত। বেশ জাঁকিয়েই পড়েছে। 

রোজ সকালে তাই স্নান করা নিয়ে বূকুনের সঙ্গে মায়ের চে'চামেচি, হৈ-চৈ একটা 
নিত্যনৈমিত্তিক ব্যাপার হয়ে দাঁড়িয়েছে। চৌবাচ্চার জমা জল বড় ঠান্ডা; তাতে স্নান 
করতে বুকুন একেবারেই নারাজ; এদিকে স্কুলেরও দেরি হয়ে যায়। তাই দু মগ 
জল মাথায় ঢালা হলো কি হলো না, তার আগেই ব;কুন ছ:ট্‌ লাগায় ঘরের মধ্যে; 
তোয়ালে দিয়ে ঝটপট গা হাত মুছতে থাকে। 

শীতকালে সকালবেলা স্নান করতে গিয়ে তোমাদের সকলেরই বোধহয় এ 
সমস্যাটার মুখোমুখি হতে হয়। 

তাহলে এক কাজ কর না, একটা ছোট্র হাঁটার তৈরী করে নেওয়া যাক্‌, যেটার 
সাহায্যে স্নানের আগে এক বালাত জলকে গরম করে নেওয়া যাবে; খুব সহজেই। 

খুব সাধারণ জিনিসপত্র দিয়েই এটা Coat হয়ে যাবে। যা যা লাগবে তা হলো-- 

১। ২২ ইণ্চি লম্বা আর ২ fe চওড়া দুটো তামার পাত। 

২। ২ ই্চি লম্বা, ই Sie চওড়া, ই ইণ্ডি মোটা একটা এবোনাইটের পাত। 

ol ষ্ট ইণ্ডি স্কু-চারটে। 

81 ইলেকার্ট্রকের লাইন টানার তার। 

৫ ৷ একটা প্লাগ টপ্‌। 

প্রথমেই তামার পাত দুটোতে ছোট ছোট দুটো ফুটো করে নেওয়া যাক্‌; তবে 
খেয়াল রাখতে হবে দুটো পাতের ফুটো যেন একই জায়গায় না হয়; কারণ তাতে 
করে যখন স্ক, আঁটবে তখন ক্রু দুটো পরস্পরের সঙ্গে লেগে গিয়ে বৈদ্যুতিক 
বিপর্যয় ঘটাতে পারে। এবার পাত দুটোর নিচের কোণার দিকেও দুটো ফুটো করে 


লাও। 
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নিজে কর়ো-তৃতাঁয় খণ্ড 


এবোনাইটের পাতের দু দলে বল Gad নত Ge সি রহ 
দেবার পালা | 
কোণার দিকে যে দুটো ফুটো করা হয়েছে সেখানে দুটো তার ভালো করে 
লাগিয়ে তারের অপর প্রান্ত দুটো প্লাগ টপের দু প্রান্তে লাগিয়ে দিলেই কাজ শেষ। 
এবার একটা প্লাস্টিকের বালাততে জল নিয়ে তার মধ্যে. এই বনিক ডুবে 
দাও; আর প্লাগটিকে লাগয়ে দাও মেন লাইনে । 


1 

কিছুক্ষণ অপেক্ষা করো। তারপর প্লাগ খুলে নাও। এবার জলে হাত দিয়ে 
দেখ জল বেশ গরম হয়ে উঠেছে । এবার আরামে স্নান করার পালা। 

কিন্তু এখনে দুটো কথা সব সময় খেয়াল রাখবে। এখানে ২২০ ভোল্টের 
Panis ব্যবহার করেছো; স্যতরাং-- 

su প্লাস্টিকের বালতি ছাড়া কখনোই অন্য কোন বালতি ব্যবহার করবে না। 

২॥ প্লাগ ঘতক্ষণ মেন লাইনে যোগ করা আছে ততক্ষণ জলে হাত দেবে না; 
তাতে প্রচণ্ড শক্‌ লাগবে। 


অল্প জল যদি গরম করতে চাও তাহলে কাঁচের বা প্লাস্টিকের গ্লাস, কাপ এসব 
ব্যবহার করতে পারো; কখনোই ধাতুর কোন পান্র ব্যবহার করবে না। 
DE দারিয়ে রো তীয় বেত 


লিং 


আয়নাটা দিয়ে অনেকক্ষণ ধরেই সূর্যের আলো প্রতিফলিত করে পাশের বাড়ীর 
TET চোখে ফেলার চেষ্টা করাছল বুকুন। বোধয় একট. অসাবধান হতেই 
আয়নাটা সশব্দে মাটিতে পড়ে বেশ কয়েক টুকরোয় পরিণত হলো । 

পাশের ঘরে আম আর বিকাশদা ছুটির দিনের দ্বিপ্রাহারক আড্ডা দিচ্ছিলাম; 
আয়না ভাঙার শব্দ কানে যেতেই বিকাশদা প্রায় মারমখো হয়ে ছুটে এলেন পাশের 
ঘরেঃ ভাঙাল তো! আস্ত ছিল আয়নাখানা, গা কি কামড়াচ্ছিল ? ফের যাঁদ...... 
. RAT অবস্থা প্রায় কাঁদো কাঁদো; ওর হয়ে আমিই বললাম,_ওরকম মাঝে 
মধ্যে হয়েই থাকে; ও কি ইচ্ছে করে করেছে নাক? 

বিকাশদার ইচ্ছে ছিল ব্ুকুনের গালে খান কয়েক চপেটাঘাত বর্ষণ করা; শেষ 
পর্যন্ত আমার হস্তক্ষেপে তা আর বাস্তবায়িত হল না। বরং ভাঙা আয়নার ট;করো- 
গুলো দিয়ে বুকুনকে একটা মজাদার জিনিসই বানিয়ে দেওয়া হল। 

বদকুনকে বললাম,-যা কাঁচের দোকান থেকে এই ভাঙা আয়নাটা থেকে তিনটে 
সমান সাইজের আয়তাকার টুকরো কাটিয়ে নিয়ে আয়। 

..তবে একটা কথা গোড়ায় বলে নেওয়া ভাল, নইলে আমারই মৃশাকলে পড়ার 


ভাঙার দরকার নেই; কাঁচের দোকানে খোঁজ করলেই ছোট ছোট আয়নার টুকরো 
পেয়ে যাবে। তবে তিনটে আয়নার টুকরো একই মাপের হওয়া চাই। তাহলে এট 
তৈরী করতে যা যা লাগবে তা হলো-- 

১। তিনটে একই সাইজের আয়তাকাতি আয়না; 

RI একট; খানি OR পেপার; 

Ol একটা শন্ত কাগজের লম্বা, গোল প্যাকেট; 

81 afea কাঁচ বা চুড়ি ভাঙা। 

TE কাগজের লম্বা, গোল যে প্যাকেটটার কথা বললাম, ওটার কাজ একটা 
স্যাবধেমত ALAT প্যাকেট দিয়েও চালিয়ে নিতে পারো | 

আয়নার টুকরো তিনটে দিয়ে একটা ত্রিভুজের মত চেহারা বানিয়ে ঢুকিয়ে দিতে 
হবে A প্যাকেটটার মধ্যে। তবে খেয়াল রাখতে হবে আয়নার চকচকে দিকগুলো 
নিজে করো-তৃতাঁদ ৯ কাকি -৯৯7 
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যেন ত্ৰিভুজের ভেতরের দিকে থাকে; আর ওগুলো যেন প্যাকেটের মধ্যে নড়াচড়া 
না করে। 

প্যাকেটের নিচের 'দিকটায় পাতলা ট্রোসং পেপার আঠা দিয়ে লাঁগয়ে দিতে 
হবে; তার ওপর ছোট ছোট রন RIG বা কাঁচ ভাঙা ফেলে দাও। 


(TTL LL 
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প্যাকেটের মুখটা একটা শন্ত কাগজ দিয়ে আটকে দাও। তাতে একটা বড়সড় 
ফুটো করে দাও। এবার ফুটোয় চোখ লাগিয়ে প্যাকেটের পেছন দিকটা আলোর 
দিকে করে ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে হাজার মজার রকমারি নকসা দেখো । 
চুপিচুপি বলে রাখি, বিশ্বস্ত বূকুন-সূত্রে খবর পেয়েছি, এটা eat হবার পরে 
তার 1পতৃদেব, মানে আমার বিকাশদা মানে বুকুনের বাবাও নাকি এতে চোখ লাগিয়ে 
আয়না ভাঙার শোক কিছুটা অন্ততঃ ভুলোছিলেন ! 
১৮২ - নিজে করো-তৃতীয় খণ্ড" 


জল মাপার সহজ 


সেটা ছিল ছুটির দিন; তখনও বিছানা ছেড়ে উঠান, তার আগেই শ্রীমান 
TIT TORS আঁবভাব। 

জিজ্ঞেস করলাম”_কি হে শ্ৰীমান এত সকালেই ! 

বললে,_দুর, বাড়ী তো নয় FACT 

ধললাম,াক হোলো আবার ? 

জল-কেলেঙ্কারী !_ব্মকুনের ছোট্ট উত্তর। 

উত্তর শুনে বিস্মিত হই। প্রাতিপ্রশ্ন করি, সেটা আবার কি? 

ব্যাপারটা বোঝানোর জন্য বুকুন একটা বিরাট লেকচার দিয়ে বসল, যার 
'নির্গলিতার্থ হলো এই যে-আগের দিন রাত্রে পাম্প চালিয়ে ওপরের ট্যাঙ্কে জল তুলে 
রাখা হয় নি, ফলে পরের 'দিন'সকালে জলের জন্য ভাড়াটেরা তারস্বরে চে'চামেচি শুর; 
করেছেন। তারওপর তখন চলছে লোডশেডিং; তাঁড়ঘাঁড় পাম্প চালিয়ে যে কিছুটা 
জল ওপরে তুলে দেওয়া হবে তারও কোন উপায় নেই। 

TPT জানতে চায়, আচ্ছা, এমন কোন ব্যবস্থা করা যায় না যাতে বাইরে 
থেকেই সহজে বোঝা যাবে ট্যাঙ্কে কতটা জল আছে? 

বললাম,-কেন করা যাবে নাঃ খুব সহজ। খুব সাধারণ জিনিসপত্র দিয়েই 
এটা COAT হয়ে যাবে। যেমন I 

১। একটা মাঝারী আকারের রবারের বল। 

২। খানিকটা তামা বা এ্যালুমিনিয়ামের তার। 

ol কিছুটা নাইলনের সর দাঁড়। 

81 একটা কাঠের পলি (কাটিম হলেও চলতে পারে) 

৫। এক টুকরো পাতলা কাঠ (তারের আকৃতিতে কাটা) 

তোমরা যদ তে।মাদের বাড়ীর GE ট্যাঙ্কে জমা জলের পরিমাণ বাইরে থেকে 
মাপতে চাও তাহলে তোমরাও এ জিনিসগুলো সংগ্রহ করে নাও। 

প্রথম কাজ হলো, এ তারটা দিয়ে রবারের বলটার উপযুক্ত একটা far twat 
মির অন এও আটকে থাকা চাই, যেন বেরিয়ে না যায়। 


রঙের মাথায় দাঁড় বাঁধার জন্য একটা বাবস্থা রাখতে হবে। 
Wie SS ee 


এবার রঙের মাথায় দাড়টাকে বে'ধে Ales ওপর দিয়ে এনে তীরের মত করে 
কাটা পাতলা কাঠের যে HAT আছে তার সঙ্গে আটকে দিতে হবে। 

কাঠের টুকরোটার গায়ে একট, বাড়াত ওজন দেওয়ার প্রয়োজন হতে পারে। 
এটা তোমাকে পরাক্ষা করে দেখে নিতে হবে। 'রংসমেত বল এবং দাঁড়র ওজন এ 
কাঠের তীরের ওজনের সমান হওয়া চাই। 

ট্যাঙ্ক থেকে ফুট খানেক SHS পুলিটা লাগ।নোর ব্যবস্থা করো। ট্যাঙ্কের 
মধ্যে নামবার জন্যে নিশ্চয়ই একটা ঢাকা দেওয়া পথ আছে; সেই ঢাকাটা তুলে 1রং- 


৩/ এ OGRMOGN = 


১০ 
১১ 


সমেত বলটা ভেতরে ঢুকিয়ে দাও। বলটা যেন জলের ওপর ভেসে থাকে। তাঁরটা 
থাকবে বাইরে, ট্যাক্ৰের গায়ে। ট্যাঞ্ফের পায়ে একটা লম্বালম্বি রেখা টেনে নাও; 
সেখানেই জলের বিভিন্ন উচ্চতাজ্ঞাপক সংখ্যা লিখে রাখো। 

যন্মটাকে কাজ করানোর আগে তোমার একবার কষ্ট করে মেপে নিতে হবে 
ট্যাঙ্কে কতটা জল আছে। 

মনে করা যাক So Shy জল রয়েছে। তাহলে MPA বাইরে এখন যেখানে 
তাঁরটা রয়েছে সেটাই ১০ ইঞ্চির স্থান। এবার সেখান থেকে ওপরের দিকে হী 
মেপে পর পর ৯, ৮, ৭, ৬, ৫, ৪, ৩, ২, ১ লিখে যাও। নিচের দিকেও ১৯, 
১২, ১৩, ১৪......এইভাবে লিখে যাও। 

Ae COAT শেষ। এবার ট্যাঙ্কে যতই জল বাড়বে বা কমবে ততই বলটা ভেসে 
ভেসে ওপরে উঠবে না নামবে । বাইরের তারটাও সেই সাথে ধারে ধীরে নিচে 
নামবে বা ওপরে CHAI তুমিও বাইরে থেকে দেখেই জলের GH বুঝতে পারবে | 

আমি নিঃসন্দেহ, এ যন্ত্র তৈরী হবার পর বকুনদের বাড়তে মাঝে মাঝেই 
সবাই যে নিজলাতঙ্ক রোগে ভুগত সেটা সেরে গেছে। 


১৫ 


১০ 


Pate লো একটি জলীয় সমস্যা 


জলের পাম্পটা বন্ধ করতে রোজ রোজ ভুল হয়ে যায় বুকুনের। মা হয়তো 
পাম্পটা চালিয়ে দিয়ে রান্নাঘরে ঢুকলেন; ঢোকার আগে বলে গেলেন, খেয়াল রাখিস! 
ট্যাঙ্ক CIO হয়ে জল যেন শুধু শুধু উপ্‌ছে পড়ে নষ্ট না হয়। ঠক সময়ে বন্ধ 
কারস পাম্পটা। 

কিন্তু অত কি আর খেয়াল থাকে? ASA তো ছোট ছেলে, মাঝে মাঝে বড়দেরই 
ভুল হয়ে যায়। তবে যেহেতু ব.কুন ছোট তাই তার ভুল হলে স্বভাবতই মায়ের 
কাছে বকুনি খেতে হয়। বড়দের তো আর বকার কেউ নেই ! 

একদিন কি একটা কথা প্রসঙ্গে বুকুন আমাকে এ ব্যাপারটা বলাছল। আমি 
শুনে বললাম”_বেশ, ট্যাঙ্কে জল ভার্ত হলো কিনা তা বোঝার জন্য তোকে একটা 

ইলেকট্রনিক qa বানানোর প্ল্যান 'দিচ্ছি। সে যন্তরটাই তোকে বলে দেবে কখন 
পাম্প বন্ধ করতে হবে। 

টেবিলের ওপর থেকে কাগজ টেনে দিয়ে যে সব জিনিস লাগবে তার একটা 
লিস্ট বানিয়ে দিই। 

১। ট্রানজিস্টার Be 107 একটা 

RI 7 Ac 128 একটা 

৩। ক্যাপাসিটর 0:1 ৷॥8- একটা 

81 রেজিস্টর 47K 9 _একটা 

éi , 109 একটা 


৯। ১:৫ ভোল্টের ব্যাটারীতিনটে 
লিস্টটার ওপর চোখ বোলাতে গিয়ে প্রথমেই TRA চোখ আটক।লো AT- 
য়ামের পাতে। 
[FE বড় এ্যালামনিয়ামের পাত নেব ? 

১৬ নিজে করো--তৃতাঁয় খণ্ড" 


বললাম,_কোন নার্দস্ট সাইজ নেই ৷ মনে কর্‌ তিন ইনি লম্বা আর দু ইণ্ডি 
চওড়া নিতে পাঁরস। কিংবা কিছুটা ছোটবড় হলেও কিছু যায় আসে aT!’ 


এবার ভেরোবোর্ডের তামার পাতগুলোতে 1, 2, 3, 4......এইভাবে নম্বর দিয়ে 
দেওয়া যাক্‌ ৷ 1 নম্বর পাতে Ac 128 ট্রনজস্টারের কালেকটার আর 10 ৮ এর 
একটা ঠ্যাং লাগানো হলো। 2 নম্বর পাতে লাগানো হলো Be 107 B এর কালেক্‌্টার 
এবং Ac 128 এর বেস্টাকে। 3 নম্বর পাতে Ac 128 এর এমটার এবং 47K 9 এর 
একটা ঠ্যাং ঝালাই করে দেওয়া যাক্‌। 4 নম্বর পাতে 47K 9 এর অপর ঠ্যাং 0-1 
m{d-র একটা ঠ্যাং এবং 8০107 ট্রান্জিস্টারের বেসটা পর পর ঝালাই করে 
দেওয়া হলো ৷ 5 নম্বর পাতে Be 107 B-র এমটার আর 10 9 এর পড়ে থাকা ঠ্যাংটা 
বালাই করে দিতে হবে। 6 নম্বর পাতে যোগ হবে 0:1 ॥{d-র অন্য ঠ্যাংটা। 

স্পীকারের সঙ্গে দুটো তার লাগিয়ে তার একটা 1 নম্বর পাতে অন্যটা 5 নদ্বর 
পাতে ঝালাই করতে হবে। 1 আর 6 নম্বর পাতে দুটো লম্বা তার ঝাল।ই করে 
তাদের অপর প্রান্তগদলো লাগিয়ে দিতে হবে এ্যালযমিনিয়াম পাত দুটোতে । 


এবার ব্যাটারী যোগ করার পালা। ব্যাটারীর পজিটিভ প্রান্তটা যোগ হবে 3 
নম্বর পাতে আর নেগেটিভ প্রান্তটা যোগ হবে 5 নম্বর পাতে। 

' বস্‌! কাজ শেষ। 

এবার এ এযালমামনিয়ামের পাত দুটোকে ট্যা্কের মধ্যে ঢুকিয়ে দেওয়া ।, তবে 
দেখতে হবে তারা যেন একে অপরের গায়ে ঠেকে না ART! তাদের মধ্যে এক Big 


থেকে দেড় Bio ফাঁক থাকা চাই। পাত দুটোকে এমন উচ্চতায় রাখতে হবে যে 
পাত দুটোকে ছাপিয়ে জল কিছুটা উঠলেই জল উপ্‌ছে পড়ে যাবে। 


এবার জলের তল যেই এসে পাত দ;টোকে ছোঁবে সঙ্গে সঙ্গে স্পীকারে সাইরেন 


বেজে উঠবে। জলের তল যতই ওপরে উঠবে ততই সাইরেনের আওয়াজও বদলাতে 
থাকবে। 


WOM LGA! প্রস্তুত হও, সাইরেন শুনলেই পাম্প বন্ধ করতে+হবে। 


১৮. 


নিজে করো-তৃতাঁয় খড় 


[ডি. মি. এলিমিনেটর 


কি গ্যাঁড়াকলে পড়েছি জানো তো? আমার এক বন্ধু আমায়. একটা এঁল- 
{নেটার বানিয়ে দিতে বলোছিল। দিলাম। কিন্তু আমি fe জানি ছাই যে ওদের 
বাড়তে ডি. সি. সাপ্লাই ? আমার তৈরী এলিমিনেটরটা নিয়ে গিয়ে যেই না ওদের 
বাড়ীতে লাগানো, অমানি ভুস্‌_স্‌! 

-ভুস্‌ মানে? ট্রান্সফর্মারটা পুড়লো তো! 

--আৱরে { সে কথা তুমি জানলে কি করে? 

কথা হচ্ছিল আমার ACM ধুকুনের। বূকুনের অবাক হওয়া ভাব দেখে বললাম,_ 
্রন্সফর্মার কি ডি. সি. লাইনে শ্ৰাগানো যায় ? ডি. সি. ভোল্টেজ এলাঘমেটর তৈরীর 
আলাদা পদ্ধাত আছে। আমি তোকে খুব সোজা একটা পদ্ধাতি বাংলে 'দাঁচ্ছি। 


এটা teat করতে দুটো জানস লাগবে ঃ 
১। 82K Q, 10 Watt রেজিস্টর- একটা 
২। 6v, 1 Watt জেনার ডায়োড-একটা 


এবার জেনার ডায়োডের পাঁজাটিভ প্রান্তটা লাগিয়ে দেওয়া যাক্‌ 82 K 9 
রেজিস্টরের একটা প্রান্তে। 


220 v De লাইনের পাঁজটিভ প্রান্তের তারটা যোগ হবে 8-2 K 9রোজস্টরের 
অপর প্রান্তে; আর নেগেটিভ প্রান্তের তারটা যোগ হবে জেনার ডায়োডের ক্যাথোডে 


বা নেগেটিভ প্রান্তে । এই পাঁজটিভ, নেগেটিভ ব্যাপারটা যেন গোলমাল না হয়। 
নিজেরে 


Suen wanes পজ্গিতিভ aoe একটা লাল তার নেগেণি৬ | 
প্রান্তে একটা কালো বা নল তার we করে দিলেই কাজ শেষ। এখন এই দে 
তারই আমার মোগল দেবে 6 ভোল্ট ডি. পি. । 


| পা, পপ পরপর 


এই con বানস্থাটাকে একটা Gece বারের জে রাখতে হবে নইলে 220 ॥ 
De লাইনে হাত লেগে fee's ঘটতে পারে। তাছাড়া ওঁ 6.21; 9 oieta o | 
tome হবে: সৃতরাং ওটাকে সাবধানে রাখাই ভালো। ) 


কি এবাৰ এলিদিনেটৰ face গশ্ভগোলের সমাপ্তি তো? | 


৯৯% iy cara 


গ্রামের মেয়ে হয়েও অন্ধকারকে যে WE এত ভয় তা কে জানত ? 


3 দিনের বেলা লোডলেভিং-এ গরম ছাড়! আর খবৰ একটা অসুৰে নেই; কিন্তু 
ভরে! 

তখন তার অবস্থাটা কেমন হয় জানো? ঠিক ওঁ mbam 'হাতিয়ে men’ 
siren যেমনটি রয়েছে, ঠিক তেমন-- 


xais হাসলে। ভাবখানা, আর কি শোনাবে! কললে,-জাঁন 
আবার চাজ' করে বলবে তো। তৰে জেনে ere 
DÈ সেল বার বার চাজ' করা যায় না। 


: 


y- 
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আমি বললাম, আজ্ঞে না, সবজান্তা ভপোগন্ড। আমি এমন একটা ব্যাটারীর 


কথা বলব যেটা সাঁত্যই র্লিচাৰ্জ'এব্‌ল, ৷ 

তাই নাক arr, GEA দুজনের চোখই এবার দ:টাকার রাজভোগ। 

বললাম প্রথমে হয়তো এরকম একটা টর্চ বানাতে খরচা একটন বোশই তে 
আখেরে Tory লাভই হয়। 

আরকি শনি এত ধার টী ৰ নি টুকরো 
টেনে নেয় বুকুন; তারপর নিঃশব্দে আমার দিকে এাগয়ে দেয়। 

জিজ্ঞেস কাঁর,_ওটা fe হবে? 

_ লস্টটা বানাও; জিনিসগুলো কিনতে হবে তো! 


আম জিনিসগুলোর নাম লিখতে থাকি কাগজের ওপর আর ওরা দ''জন তার 


ওপর হুমড়ি খেয়ে পড়ে। 
১। রেজিস্টর 150 9, 1/2 '্মঞ্।- একটা 
২। A 470K 2, 1 আ্রঞ্ একটা 


৩। ক্যাপাসিটর 0.22 mfd, 400৬__একটা 

৪। ডায়েড IN 4005- চারটে 

৫ । Ni-Cd Button Cell (]{60181868})16)- 1তনটে 
(1.25V, 225 mAH) 

৬। তিন ভোল্টে জলে এরকম টুনি বাল্ব_একটা 

q1 ছোট্ট ON-OFF সুইচ_ একটা 

vi ছোট সাধারণ ভেরোবোর্ড-একটা 


ভেরোবোর্ডের তামার পাতগুলোয় যথারীতি নম্বর দিয়ে দেওয়া হলো--], 2, 
3, 4, 5, 61 
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এবার কৌন কোন পাতে কি কি লাগানো হবে তার জন্য নিচের চাটা দেখা 
যাক্‌। 


| Component এর নাম | যে দুটি পাতে লাগানো হবে তাদের নম্বর 
IN 4005 Diode Positive—2 Negative—1 
IN 4005 ৬. Positive—1 Negative—3 
IN 4005 ,, Positive—4 Negative—3 
IN 4005 ,, Positive—2 Negative—4 
150 2 resistor 1 5 
470K 2 ,, 4 6 
0-22 mfd capaeitor 4 6 


এই পর্যন্ত করে ফেলতে পারলেই ভেরোবোর্ডের ওপর কাজ মোটামুটি শেষ। 
এবার একটা সুবিধেজনক বাক্স যোগাড় করতে হবে যেটার মধ্যে ট৮টা তৈরী 
টো এ ব্যাপারে ব;কুনই আমার চেয়ে বেশি এক্সপার্ট। সে-ই একটা ছোট্র অথচ 


২৩ 
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বেশ শল্তপোস্ত একটা প্লাপস্টিকের বাক্স যোগাড় করলো। তোমরা মোটা কাৰ্ড'বোডে'র 
বাক্সও ব্যবহার করতে পারো তবে খেয়াল রেখো-ধাতুর তৈরী কোন বাক্স কখনোই 
ব্যবহার করা চলবে না। 

বাক্সের এক কোণায় আবার ছোট্ট একফালি একটা ঘর তৈরী করা হলো যেখানে 
এ নিকেল-ক্যাডমিয়াম সেলগুলো রাখা হবে একটার ওপর আর একটা । 

মনে করো প্রথম সেলটার পাঁজটিভ দিকটা নিচের দিকে রাখা হলো এবার তার 
ওপর দ্বিতীয় সেলটার পাঁজটিভ দিকটা রাখো; তার ওপর তৃতীয় সেলটার পাঁজটিভ 
দিকটা রাখো। এবার তাহলে সবচেয়ে ওপরে রইল তৃতীয় সেলের নেগেটিভ দিকটী; 
তাইত! 

এবার প্রথম সেলের পজিটিভ প্রান্তে দুটো তার লাগিয়ে দাও। তার লাগাবার 
বিশেষ ব্যবস্থা সেলের গায়ে আছে। এই তার দুটো লাল রঙের লাগিও। 

এবার তৃতীয় সেলের নেগেটিভ প্রান্ত অর্থাৎ যে দিকটা সবচেয়ে ওপরে আছে 
সেখ।নেও দুটো তার লাগাও; এ দুটো তার নীল বা সবুজ রঙের লাগও। অন্য রঙের 
তার লাগালেও অসুবিধে নেই; তবে পাঁজটিভ আর নেগেটিভ যাতে চটপট চেনা যায় 
তাই এ রঙের তার লাগাতে বলছি। 

এবার সেলের গায়ে যে'নীল/সব;জ রঙের তার লাগানো হয়েছে তার একটা বালাই 
করে দাও ভেরোবোর্ডের দ:'নম্বর তামার পাতে আর অন্য নীল/সবুজ তারটা ON- 
OFF সুইচের এক প্রান্তে। সইচের অন্য প্রান্ত একটা তার দিয়ে যোগ করো টান 
বান্বে যে কোন একটা প্রান্তের সঙ্গে। 

সেলের গায়ে লাগানো লাল রঙের একটা তার বালাই করো ভেরোবো্ডের 3 
নম্বর তামার পাতে; অন্য লাল তারটা সরাসার টুনি বাজ্বের ফাঁকা পড়ে থাকা 
প্রান্তটাতে যোগ হবে। 
| এবার ভেরোবো্ডের 5 আর 6 নম্বর পাতে একটা করে তার ঝালাই করো। তার 
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ate নি 
দুটো লম্বা হওয়া চাই। তার দুটোর অপর প্রান্ত দুটো একটা গ্লাগটপে লাগিয়ে 
Late | এই প্লাগটাই বাড়ীর এ সি লাইনে লাগিয়ে সেলগুলোকে চার্জ করতে হবে। 

এবার এ প্লাস্টিকের বাক্সটার একপাশে ARDT বসানো হলো। অন্যদিকে একটা 
ফোকাস সমেত টান বাজ্বটাকে লাগানো হলো। এর পরেও একটু কাজ অবশ্য বাক 
রয়ে গেল_ ফিনিশিং টাচ্‌। সেটার দায়িত্ব পুরোপুরি বুকুন আর MOA ওপরেই 
ছেড়ে দেওয়া গেল। 

RR সাবধান করে বললাম,দেখিস বাপদ.-ভেতরের সেল বা টান বাল্ব যেন 
ভেরোবোর্ডের গায়ে না লাগে; আর সাকিটের কোন অংশ যেন বাক্সের বাইরে 
বেরিয়ে না থাকে; কারণ সেলগলো যখন চার্জ হবে তখন সাকিটের কোন অংশে হাত 
লাগা মোটেই নিরাপদ নয়। 

টচটা যেমন রাত্তিরে জথলাবে, তেমনি ওর সেলগদলোকে কিন্তু দিনের বেলায় 
এ গ্লাগটাকে এ. সি. লাইনে লাগিয়ে চার্জ করতে হবে। চার্জ করার সময় তোমরা 
আরও একটা জরুরী কথা খেয়াল রেখো, সেই সময় ON-OFF সযইচ্‌টা যেন OFF 
করা থাকে; আর সে সময় বাক্সের গায়েও কেউ হাত দিও না।- 


শুনেছি এ OPT TVA প্রয়োজনে বানানো হলেও ও চলে যাবার পরে নাক 
LRAT বাবাই ওটাকে সন্ধ্যের পর পকেটে নিয়ে ঘুূরতেন। 


face করো- তৃতীয় খণ্ড se— 


ধৈর্য 7 | 


__বাবা বলে ধৈর্য চাই, নইলে নাক কিচ্ছ হবে না। এবং. বাবার মতে আমার 
নাকি বিন্দুমাত্র ধৈর্য নেই, তাই আমারও 1কচ্ছ; হবে না। আসলে কি জানো ধৈর্য“ 
ব্যাপারটা এক এক জনের কাছে এক একটা কাজের ওপর নির্ভরশীল ৷ বাবাকে একটা 
ছাঁব আঁকতে দাও দেখবে কত সহজেই ধৈর্য হারিয়ে ফেলবে; বলবে_দুর ওসব 
আমার দ্বারা হবে AT! তেমাঁন আমারও; অঙ্কের যাঁদ উত্তর না মেলে সেটা করার 
আর ধৈর্য থাকে? তুমিই বল, তোমাকে যাঁদ...... 

থাম্‌ বাপু।-জোর করে ওকে থামিয়ে দলাম। না থামালে কতক্ষণ ধরে যে 
শ্রীমানের জ্ঞানগভ বান্তমে চলতো, তা কে জানে। 

TOT শান্ত হতে বললাম,-এবার শোন, একটা কাজ কর; তুই নিজের ধৈর্য 
মাপার একটা যন্ত্র বানিয়ে ফ্যাল। 

_সেটা আবার কি? ধৈর্য আবার মাপা যায় নাকি? 

_একেবারে সরাসাঁর মাপা না AK একটা তুলনা অন্ততঃ করা যায়। যেমন ধর, 
এ VOU পরীক্ষা করে বোঝা যাবে তোর ধৈর্য বোশ না আমার ধৈর্য বেশ; আবার 
বলা যায় না দেখা গেল যে তোর বাবার ধৈর্য'ই সবচেয়ে কম। 

সেটা মেপে দেখলেই বোঝা যাবে। তুমি যন্ত্রপাতির লিস্টটা বানাও তো। 

তৈরী হলো লিস্ট ঃ 

su TL. 10, 555--একটা 

২। ৮ পিন I ০-র বেস-একটা 

৩। আই. সি. বোর্ড_একটা 

81 0-1 ক্যাপাসিটর--একটা 

৫ । 220 mfd 12V ক্যাপাসিটর--একটা 

Ul 22K 9 রেজিস্টর-দুটো 

qi 479 ,1 W রেজিস্টর--একটা 

bl লাল 14:]})- একটা 

৯। স্পাঁকার-একটা 

১০। তামার/ঞ্যালামনিয়ামের শক্ত তার-তন/চার ফুট j 


বন a Pe) বল e লিয়ে গ্ৰ! 


এর আগে আমরা কোন মডেল আই. সি. বা ইন্টিগ্রেটেড সাঁকিটি ব্যবহার কারান; 
তাই আই. H.-F ব্যবহার নিয়ে প্রথমেই বকুনকে একট; ওয়াকিবহাল করতে হলো। 

প্রথমেই দরকার আই. সি. র পিন নম্বরগুলো জেনে নেওয়া। আই. SA-A 
যেদিকে তার নম্বরটা লেখা আছে সেটা নিজের দিকে রাখা থাক্‌। এবার দেখা যাবে 
যে আই. সি.-র গায়ে একটা খাঁজ আছে; যোদকে খাঁজ আছে সেটা থাকবে ওপরের 
দিকে। এইভাবে ধরে বাঁ দিক থেকে পিনগুলোর নম্বর দিতে হবে; ওপর থেকে নিচে ৷ 
এবার ডানদিকের পিনগদুলো নম্বর দেবার পালা; নিচে থেকে ওপরে ৷ ছবিটা দেখলেই 
ব্যাপারটা একেবারে পরিষ্কার হয়ে যাবে। 

আই. সি. অল্প গরমেই নষ্ট হয়ে যায় বলে আমরা সরাসার একে বোর্ডে বসাবো 
না; সেজন্য আই. সি. বেস | 


ব্যবহার করতে হবে। আগে pe 
বেস্টাকে বোর্ডে বালাই 11 » W 715 
করে নিয়ে তার ওপর আই. / 

সি. টাকে চেপে বাঁসরে 


দিতে হবে। 2 লি 
এবার কাজ TI | C3 
প্রথমেই ভেরোবোর্ডের ত 6 


ওপর একট; ডান দিক ঘে+ষে 
আই. সি. বেসটাকে বাসয়ে 
নেওয়া যাক্‌। এবার একটু 
খেয়াল করলেই দেখা যাবে 
যে ভেরোবোর্ডের তামার পাত 
দিয়ে আই. 1স.-র 4 এবং 
5,3 এবং 6, এবং 7,1 
এবং ৪ (আট) নম্বর পিন :'- 
সরাসরি সংযডুন্ত হয়ে বসে রয়েছে; সুতরাং তাদের সংযোগ 1বাচ্ছন্ন করার জন্য মাঝের 
তামার পাতগুলো কিছুটা করে কেটে দেওয়া দরকার ৷ ALM, এক্ষেত্রে নয়; সবসময় 
যখনই আই. সি. ভেরোবোর্ডে বসানো হবে তখনই মাঝের তামার পাতের সংযোগ 
এইভাবে কেটে দিতে হবে। (পরের পাতার ছবিটা দেখো 1) 

(নিজে করো- তৃতীয় টনি 


oO 


এবার সামনের পাতার ছবিটার দিকে তাকাও। | 
বাভিন্ন উপাদানগুলো কোথায় কোনটো লাগানো হবে তার জন্য নিচের চ৷টটা 


দেখো। 


Component-এর নাম | যে দুটি পাতে লাগানো হবে তাদের নম্বর 
BUI CS RIES os dt nt IAN IS OU SNA 


আবরণ দেওয়া তার 4115 
আবরণ দেওয়া তার 319 
আবরণ দেওয়া তার ঠক: 
0-1 mfd ক্যাপাসিটর Sie 2 
2.2K রেজিস্টর 27186 
2.2K 9 রোঁজস্টর 4 ৰ 
220 mfd 12V ক্যাপাসিটর |. নেগোঁটভ-_] | পাঁজটিভ-_6 
479 , ] W রেজিস্টর 5 7 
LED এ্যানোড_7 | ক্যাথোড-'৪ 
স্পাঁকার 9 
ব্যাটারী (৬ ভোল্ট) পাঁজাঁটিভ--10 | নেগোঁটিভ__9 


| ফন্ট দুয়েক তামার তার দিয়ে এবার একটা ইকাঁড় মিকাঁড় তৈরী করো, অর্থাৎ 
কিনা যেভাবে ইচ্ছে ated isa নাও। আমি দুটো নকশা দেখিয়ে লাম 
(পরের পাতায় দেখো) তোমরা অন্য আরও যেভাবে ইচ্ছে এটাকে বাঁকাতে পারো) 
তবে যত জটিল করে বাঁকাবে ততই খেলা জমে উঠবে। 
এবার একটা ফুট খানেক লম্বা তামার তার নাও; তার মুখটাকে বাঁকয়ে ছোট্ট 
একটা লুপ তৈরী করো। এই ALAA অপর প্রান্তটাকে একটা লম্বা তারের 


পজিটিভ সাপ্লাই 


লিল 
সাহায্য 6 নম্বর পাতে যোগ করো। আর আগে যে ইকাঁড় মিকডিটা coat হয়েছে 
তার একটা প্রান্তকে লম্বা আর একটা তারের সাহায্যে 10 নম্বর পাতে জুড়ে দাও। 
এছাড়াও তারের ইকাঁড় মিকাঁড়- 
টাকে একটা কাঠের স্ট্যাণ্ডে 
১ += আটকে রাখার ব্যবস্থা করা যেতে 
পারে। 
এবার খেলা শুর; | তারের COAT 
ল্‌পটাকে গাঁলয়ে দাও এ ইকাঁড় 
গমকাঁড়টার মধ্যে এবং খেলোয়াড়কে 
২| বলো এ লপটাকে . ইকাঁড় 
j মকাড়ির এক প্রান্ত থেকে অন্য 
প্রান্তে নিয়ে যেতে হবে এমন- 
ভাবে যাতে করে কোথাও দুটো 
তার একসাথে না ঠেকে। ঠেকলেই 
স্পীকারে এ্যালার্ম বেজে উঠবে, 
ত LED জ্বলে উঠবে। 
হয়ত এমন হলো যে খেলো- 
য়াড়ের হাত অ খাঁন কে'পে 
একবার তার দুটো ঠেকলো পর- 
তারের ইকড়ি-মিকাঁড় ক্ষণেই সংযোগ বিচ্ছিন হয়ে গেল: 
এরকম ক্ষেত্রেও কিন্তু খ্যালার্ম 
বাজা সঙ্গে সঙ্গে বন্ধ হয়ে যাবে না। এ্যালার্ম কিছুক্ষণ ব৷জবেই, LED ও জলে 
থাকবে কিছুক্ষণ; অর্থাৎ বিচারক অভ্ৰান্তভাবে বুঝতে পারবে যে খেলোয়াড়ের হাত 
কে'পেছে; তার ধৈর্য নষ্ট হয়েছে। 


জানি না ধৈর্য পরীক্ষার এই খেল।য় কে জিতেছিল- ব্যকুন না তার বাবা । আন 
তো চেষ্টাই করিনি, কারণ আমি খেলা শুর করলে স্পীকারে এ্যালার্ম বাজা আন 
বন্ধই হবে না, LEDঢাও সারাক্ষণই জ্বলে থাকবে। 


39577777777 লাজ RT ON PO -- 


ৰ 


ইলেকট্রনিক অ 


এবারের পুজোটা বুকুন তার মামারবাড়ীতেই কাটাবে ঠক করেছে। গ্রামের 
পুজোয় শহরের মত জাঁকজমক হাঁক ডাক নেই বলে প্রথমাঁদকে বকুনের একট; 
অসন্তোষ ছিল tafe কিন্তু aro, মাসীর কথা শুনে বূকুন তার মত পাল্টেছে। 
মান্ট; মাসী বলেঃ সাঁত্যকারের পুজো যদি দেখতে চাস তো গ্রামেই তোকে যেতে 
হবে। সেখানে আদিগন্ত বিস্তৃত শরতের ধানক্ষেত, মাথার ওপর 'নীল আকাশের 
সাময়ানা, মাটির নিকানো মেঝেয় দেবীর আবাহন; দূরে কাশফহলের ঝাড়, মাথার 
ওপর শরতের মেঘের Oia atte এমন করে দেবীর পুজোকে ' সাজিয়ে দেবে 
শহরে এমন ডেকরেটার আছে নাক? শহরে তো কেবল কান ঝলাপালা করা 
মাইকের চীৎকার আর হাজার আলোর মালায় 'বদ্যুতের অপচয়। গ্রামে অবশ্য 
একটাই পুজো কিন্তু সেই নিয়েই কি দারুণ AST! 

সূতরাং এবার পৃজোয় মামারবাড়ীর গ্রামই বুকুনের গন্তব্যস্থল। বদকুনের 

মামারবাড়ী যাবার সময় মান্ট; মাসীর জন্য একটা উপহার নিয়ে যাবে। কারণ 
এবারে সগ্তমাঁর দিনে APG জন্মদিন পড়েছে। বুকুন তাই মহালয়ার বেশ কিছু- 
দিন আগেই আমার দ্বারস্থ হলো। ওর ইচ্ছে ও নিজে একটা fox, বানিয়ে উপহার 
দেবে। 

আম বললাম_বেশ তো ওকে একটা ইলেকট্রানক অর্গান বানিয়ে দে না; 
AGA তো একট; গান-বাজনারও শখ আছে৷ বলে CATE | 

প্রদ্তাবটা ব্যকুনের খুব পছন্দ হলো। বল্‌লে;-তাহলে আর দের নয়, চটপট 
লিস্টটা বানিয়ে দাও। 


প্রয়োজনীয় জিনিসপত্রের তালিকাটা বেশ লম্বাই হলোঃ 
si আই. সি. (I. 0.) £ 556- একটা 
21 556 I. C. q base_একটা 
৩ ৷ 'ট্রানাজস্টার ঃ 2N 2222 একটা 
8৫157__ একটা 
ial 


করো--তৃতাঁয় 


মালা 0.33 mfd—একটা 
0-22 00- একটা 
0-1 107 একটা 
0-01 mfd—একটা 
100. mfd 25%4- একটা 
৫। রোঁজস্টর £ 279: - একটা 
1K 9 _একটা 
330K 2 দুটো 
10K 9 _একটা 
47K 9 _ একটা 
(প্রত্যেকটাই ১/৪ ওয়াট) 
Ul ২ই Bie স্পীকার-একটা 
৭। আই. পি. বোর্ড_একটা 
&। ৯ ভোল্টের ব্যাটারী একটা 
পরের দিনই শ্রীমান মালপত্র নিয়ে হাজির। বললে, A করে তো লাভ নেই 
কাজ শুরু করে দিই। 
বেশ তবে তাই হোক। 
প্রথমেই আই. H.-A বেস্টাকে বোর্ডের ওপর বাঁসয়ে নেওয়া হলো। বুকুনকে 
দেখালাম_দ্যাখ্‌, এই ভাবে আই. সি. বেস বসিয়ে তার ওপর যদি আই. ?স.-টাকে 
লাগিয়ে দিস তাহলে আই. সি.-র 1 নম্বর আর 14 নম্বর, 2 নম্বর আর 13 নম্বর, 3 
নম্বর আর 12 নম্বর, 4 নম্বর আর 11 নম্বর, 5 নম্বর আর 10 নম্বর; 6 
নম্বর আর 9 নম্বর, 7 নম্বর আর 8 (আট) নম্বর ঠ্যাংগুলো তামার পাত দিয়ে যোগ 
হয়ে গেল। কিন্তু এ রকমটা হলে তো চলবে ATI তাই À সংযোগগুলো বিচ্ছিন্ন 
করার জন্য একটা ছুর দিয়ে ঘষে ঘষে এ জায়গার তামার পাতগদুলো কিছুটা করে 
তুলে দেওয়া হলো; যেমন আগেও করোছ। 
এবার ওপর থেকে পর পর তামার পাতগদুলোকে কি ভাবে নম্বর দেওয়া হলো 
সেটা খেয়াল করতে হবে ছবিতে সেটা দেখিয়ে দিয়োছ। যেহেতু ৭টা 
পা বা তাই এ পাত- 
নিজে করো-তৃতীয় খণ্ড 


গুলোকে ডান দিকের আর বাঁ দিকের অংশগুলোকে আলাদা আলাদা করে নম্বর 


দেওয়া হলো | 
ছবি আর চার্ট মিলিয়ে এবার পরের কাজটা খুব সহজেই করে ফেলা যাবে। 
Component-44 নাম | যে দুটি পাতে লাগানো হবে তাদের নম্বর 
আবরণ দেওয়া তার ? ]] 
আবরণ দেওয়া তার 4 10 
আবরণ দেওয়া তার 12 15 
আবরণ দেওয়া তার 9 16 
আবরণ দেওয়া তার 16 20 
আবরণ দেওয়া তার 18 22 
আবরণ দেওয়া তার 3 13 
আবরণ দেওয়া তার 4 14 
0-01 mfd ক্যাপাসটর 1 2 
0-1 mfd ক্যাপাসিটর 19 15 
0-33 mfd ক্যাপাসিটর 20 15 
100 mfd 25V ক্যাপাঁসটর | পাঁজটিভ-3 নেগেটিভ--2 
0.22 mfd ক্যাপাসিটর 8 (আট) 15 
0.22 mfd ক্যাপাসিটর 11 15 
0.22 mfd ক্যাপাসিটর 22 15 
1KQ রেজিস্টর 6 9 
47K 9 রেজিস্টর 17 20 
102 রেজিস্টর 21 15 
27 9 রেজিস্টর 1 15 
330K 9 রেজিস্টর 8 (আট) 21 
1330 9 রোজস্টর 17 22 
স্পীকার 2 15 
| ব্যাটারী (৯ ভোল্ট) নেগোঁটভ_15 sige 7), | 
৩৩ 


“নিজে করো-তৃতাঁয় খণ্ড 


তপৰ 


Componenta নাম | যে তিনটি পাতে লাগানো হবে তাদের নম্বর 


চি SC UU SS TE ONTO 
| wa | ata | কালেকটার 

্রানীজস্টার BC 157 14 13 15 

্রানাজস্টার 2N 2222 | 4 | 3 5 


বুকুনকে বাল;-ব্যাটারী লাগানোর সময় কিন্তু খনব সাবধান; কারণ নেগেটিভ 
আর পাঁজটিভ উল্টোপাল্টা হয়ে গেলেই আই. সি. পুড়ে যাবে। তাই প্রথমেই ৯ 
ভোল্টের ব্যাটারী না লাগিয়ে একটা ১.৫ ভোল্টের ব্যাটারী লাগিয়ে দেখতে হবে 
আই. ি.টা গরম হচ্ছে কি না। যদ গরম হয় তাহলে বুঝতে হবে ব্যাটারী সংযোগ 
উল্টো হয়েছে, না হয় সাকিট তৈরিতেই কোথাও গোলোযোগ রয়েছে। সঙ্গে 
সঙ্গে ব্যাটারীর সংযোগ 1বাচ্ছন করে ভুলটা কোথায় হয়েছে খুঁজতে হবে। 

এই পর্যন্ত তৈরী হবার পর বকুন বলল,সবই তো হলো, কিন্তু তোম।? 
অগ্গযান বাজছে কোথায় ? 

বললাম,-সে ব্যবস্থা তো এখনও হয়নি। অর্গ্যান থেকে 'বাভন্ন সমর cola 
করার জন্য এবার বিভিন্ন মানের কতকগুলো রেজিস্টর যোগ করতে হবে। রোজস্টরের 
মানগলো আমি যা হিসেব করছি তাতে করে চেহারাটা দাঁড়িয়েছে ভীষণ বিদঘুটে: 
এরকম রেজিস্টর তো বাজারে পাব না। 

তাহলে !--বকুন বোধহয় একট; হতাশ হয়। 

ওকে আশ্বস্ত কার; বাঁল;-সে জন্য অন্য ব্যবস্থাও আমি ভেরে রেখোঁছ। কতক- 
গুলো রেজিস্টরকে কখনও series আবার কখনো parallel করে জুড়ে কাজটা চালিয়ে 
নেওয়া যারে। এর জন্য অবশ্য অনেকগুলো রেজিস্টর লাগরে- প্রায় চার ডজন। 
তবে প্রাথীমকভাবে অল্প কয়েকটা রেজিস্ট্র লাগিয়ে দেখতে পাঁরস। 


৩৪৮ ie gear কু বহ 


রোঁজস্টরের তালিকাটা বেশ লম্বাই-- 


এতই! ডি উন পা মা ১৮১১, NORE ত পি টি 
1Kq _তনটে 1509- একটা 3309 --তিনটে 
তত oe 479 _ দুটো 
689 -- 2 
EE ETE | Ee এ 
822 --একটা 562 দুটো সন 
339 _তিনটে 4709 _তিনটে 1019 দুটো 
6809 - চারটে 39039 তিনটে 109 _একটা 


এবার সঙ্গের ছবিটার দিকে তাকালেই বোঝা যাবে কোথায় কোন রোজিস্টরটা 
£কভাবে জ:ড়তে হবে। রেজিস্টরের এই যে মালা তৈরী হলো তার এক প্রান্ত HAS 
হবে মূল ভেরৌবোর্ডের ? নম্বর পাতে । 6 নম্বর পাতে একটা লম্বা তার বালাই 
করে তার অপর প্রান্তটায় একটা লম্বা আর শক্ত তামার তার বা এ জাতীয় কিছ; 
লাগিয়ে দিতে হবে॥ এবার রেজিস্টরের যে মালাটা তৈরী হয়েছে তার 'বাঁভন্ন সংযোগ 
বিন্দুতে এ শস্ত তামার তারটাকে ঠেকাঁলে জন্ম নেবে বিভিন্ন AA l 


TPA বললে,--ওভাবে তার SEH BAN GAT বাজানো আমার পোষাবে 
না। তার চেয়ে আমি কতকগুলো টেপা সুইচ লাগয়ে নেব। 

বললাম,_এতে আর অসুবিধের কি আছে? টেপা সুইচ লাগাতেই পারিস, 
ইচ্ছে হলে কায়দা করে আসল অর্গযানের মত রাঁডও বানিয়ে নিতে পাঁরস্‌। যাঁদ 


জোর আওয়াজের প্রয়োজন হয় তাহলে একটা এ্যামৃপ্লিফায়ারও ব্যবহার করতে 
পারস্‌। 


BE. 5 করো--তৃতাঁয় খ' 


0] 27 eso Hes | fea0}}120 ৮০45০, 


ভা aah oe pH He 
Las 
T 


Cia করো--তৃতাঁয় ৬ 25525৮35547 988 ৰ 


নিক 5 


ACC খেলতে বসলেই বুকুন গণন্ডগোলটা বাধায়। বারে বারেই ওর ছক্কাটা |” 
ছিটকে গিয়ে পড়ে বোর্ডের বাইরে। আর মজা হলো যতবার সেটা বোর্ডের বাইরে 
গিয়ে পড়ে ততবারই ‘ছয়’; কিন্তু বোর্ডের ওপর কছুতেই আর ‘ছয়’ পড়তে চায় না। 

সেদিন এই নিয়ে আমার সঙ্গেও ঘোরতর গোলোযোগ। বুকুন Wa চেলেছে; 
‘ছয়’ পড়েছে; কিন্তু বোর্ডের বাইরে । বুকুনের দাঁব_ওর এ চালটা আমাকে মেনে 
নিতে হবে। আম কিছুতেই রাজী নই। ছক্কা যখন বোর্ডের বাইরে গিয়ে পড়েছে 
তখন সেটা ইন্‌ভ্যালিড, ৷ এই নিয়ে বাক্য বিনিময় হতে হতে আম বোধহয় একবার 
বলে ফেলোছলাম,_এর পরে তোর সঙ্গে খেলতে হলে ইলেকক্রানক ছক্কা লাগবে। 

PWS ছাড়ার পাত্র নয়। বললে; বেশ তো বানিয়ে দাও না ইলেকদ্রীনক ছক্কা 
তার পর দেখবো কে জেতে। 

জিনা হবার জো 
A U gil al ঘটলো ইলেকট্রীনক ছক্কা বানিয়ে দেবার 

সুতরাং_ প্রয়োজনীয় জিনিসপত্রের তালিকা তৈরী করতেই হলো। 

১। আই. সি. CD 4017 (বেস সহ)-_একটা 

২। আই. সি. 555 (বেস সহ)-_একটা 

৩। 1)- ছটা 

81 ক্যাপাসিটর 0-01 mfd_দুটো 

৫। রেজিস্টর 47K 2 _ একটা 

ul রোজস্টর 1K 2 _একটা 

এ। রেজিস্টর 6-8K 9 -একটা 

৮ ৷ টেপা সুইচ একটা 

৯। আই, ‘সি. 'বোর্ড_একটা 

I. C. বোডটার ওপরের দিকে 555 নম্বর আই. পি. টা বাঁসয়ে নেওয়া হলো; 
তার নিচে হলো CD 4017 আই. সি.টা। তোমরা তো জানোই কিভাবে আগে আই: 


Ls নিজে করো-ভৃভাঁর খণ্ড 


দস. বেস বসিয়ে তার ওপর আই. সি. টা কে বসানো হয় এবং'তারপর কিভাবে তামার 
পাতের সংযোগগনুলো কেটে দিতে হয় তা-ও জানো। ছবিটা দেখলেই ব্যাপারটা 
পরিষ্কার হয়ে যাবে। এবার পরের পাতার ছবির মত করে তামার পাতগুুলোর 
| নম্বর দিয়ে নাও | 

এবার কোথায় কোন Component বসবে তার একটা চার্ট বানিয়ে দিচ্ছ; আশা 
কার এতে তোমাদের বুঝতে সুবিধে হবে। 


Component-এর নাম | যে দুটি পাতে লাগানো হবে তাদের নম্বর 
REO ane Da ete SL EE ns a TEE 


আবরণ দেওয়া তার 16 21 
আবরণ দেওয়া তার 3 23 
আবরণ দেওয়া তার 1 13 
আবরণ দেওয়া তার 13 15 
আবরণ দেওয়া তার 13 22 
আবরণ দেওয়া তার 2 18 
আবরণ দেওয়া তার 4 16 
0-01 ক্যাপাসিটর 1 2 
0-01 ক্যাপাসিটর 1 19 
1109 রোঁজস্টর 16 17 
. 68KQ রোজিস্টর 17 18 
41Ka রেজিস্টর 22 24 
টেপা সুইচ zy 
এবার 6, 7, 8, 9, 10, 11- এই ছ'টা পাতের প্রত্যেকটায় এক একটা LED-র 
পাঁজটিভ প্রান্ত যোগ করো; আর তাদের প্রত্যেকের নেগেটিভ প্রান্তটাকে পাঠিয়ে দাও: 


15 নদ্বর তামার পাতে। ৰ 

যন্য তৈরণী শেষ। এবার ব্যাটারী সংযোগের পালা। ব্যাটারীর নেগেটিভ প্রান্ত 

যোগ হবে 1 নম্বর পাতে আর পজিটিভ প্রান্ত যোগ হবে 4 নম্বর পাতে। 6 ভোল্ট 

বা 9 ভোল্টের যে কোন ব্যাটারণ ব্যবহার করা যেতে পারে। তবে ব্যাটারী সংযোগের, 

| সময় পজিটিভ আর নেগেটিভ যেন উল্টো পাল্টা না হয়; তাহলেই আই সি. 
ঘি নত, 


নিজে করো-তৃতীয় 


s 


oe প্রাপ্তি অবশ্যদ্ভাবী। আর ব্যাটারী সংযোগের পর আই. সি.-র কোন পিনে 
| হাত না দেওয়াই ভালো; {বশেষ করে CD 4017-এর তো নয়ই। এতে তোমার 
ক্ষাতর কোন আশঙ্কা নেই; কিন্তু আই. সি, টা (CD ২017) নষ্ট হবার একট; 
আশঙ্কা রয়েই যায়। 
ব্যাটারী লাগানোর সঙ্গে সঙ্গেই দেখা গেল ছ'টা LED-2 জবলে আছে। ব,কুনকে 
বললাম,--এদের এক একটা LED-কে একটা নম্বরের জন্য নির্দিষ্ট করে রাখ্‌। এবার 
যেই তুই এই টেপা সুইচটা টিপা অমনি দেখাব একটাই মাত্র LED জবলে আছে: 
নূতরাং ছক্কাটা আর বোর্ডের বাইরে গিয়ে পড়ার সম্ভাবনা রইল না। তবে মাঝে মধে। 
৷ সহ টিপে হয়ত দেখাব কোন LED জৰলে নি; তখন ক করবি 2 
'_ তখন বুঝব ছক্কাটা বোর্ডের বাইরে গিয়ে পড়েছে ।--বযুকুনের চটজলাঁদ জবাব। 
TIA জানালাম,_তবে Ay ছক্কা নয়; এই ফন্ত্রটাকে কাজে লাগিয়ে আরও 
| একট। মজার খেলাও তৈরী হতে পারে। আই. TH. বোর্ডের 12, 28, 27 আর 26 
নম্বৰ পাতে একটা করে LED-র পজিটিভ প্রান্ত লাগিয়ে দে। LED-q নেগেটিভ 


প্রান্তগুলো 15 নম্বর পাতেই সংযুক্ত কর। এবার এক একটা LED-4 জন্য এক 
একরকম নম্বর বরাদ্দ রাখ্‌। আমি একটা চার্ট বানিয়ে দিচ্ছ, তোরা এটাকে বদলাতেও 
গারিস। 
টন seat =, ৰ Te 
1 +4 
| 2 ah 
3 42 
4 ০8 
5 +10 
6 দি 
7 +1 
8 +3 
9 -6 
10 -4 ee, 


এবার যতজন ইচ্ছে একসাথে খেলা শুরু কর। মনে কর, তুই সুইচ টিপাল; 
] নম্বর LED জবললো; তাহলে তুই পোল +4 পয়েন্ট । পরেধ বার আবার যখন 
স্‌ইচ টিপলি তখন মনে কর 6 নম্বর LEDO জবললো; তাহলে তুই পৌল -15; 
তাহলে তোর মোট পয়েন্ট হলো +4-15= _11। এইভাবে খেলাটা চলতে থাকবে 
যতক্ষণ না প্রাতযোগীদের কারুর নম্বর মোট ৫০ হচ্ছে। কিংবা ৫০-এর বদলে 
টার্গেট নাম্বার ১০০-ও ধরতে পারিস; তাতে খেলাটা আরও দীর্ঘসময় ধরে চলবে । 


ঘরে আটকানো ৱৰ্ষার দিনে খেলাটা ব্‌কুন আর তার বন্ধুদের মধ্যে বেশ 
জনাপ্রয়ই হয়েছিল। 


নিজে করো-তৃতাঁয় খণ্ড 


ইদুর ক 


দ্যাখো হে. আমার শ্রীমানাটিকে দিয়ে তুমি যেসব মডেল বানাও সবই অকর্মের, 
কোনটাই কোন কাজে লাগে না। এ যে একটা ইলেকট্রনিক ছক্কা না ফক্কা কি বানিয়ে- 
ছিলে | ওটা নিয়ে আমি fe করবো বলতে পারো ?_বিকাশদার লম্বা খেদোন্তি। 

বললাম,--সে তো বটেই; তবে এখনই আপনার পকেট হাতড়ালে বোধহয় 
ৱিচাৰ্জ'এব্‌ল, টৰ্চটা পাওয়া যাবে। 

ওটা হোলো আলাদা ব্যাপার।__বিকাশদা আত্মরক্ষার চেষ্টা করেনঃ লোডশেডিং 
না থাকলে আমি ওসব থোড়াই পকেটে রাখতাম | 

_ আচ্ছা বেশ; ধরুন আপনার ট্যাঙ্কে এ জল মাপার বাবস্থাটা ! 

_ ওটা খুব সাধারণ ব্যাপার! আর FATS হয়েছে যেমন; পাম্প কতক্ষণ 
চললো সেটা খেয়াল রাখতে হবে না! তার জন্যও কিনা যদ্তর চাই! 

_ও! তাহলে এটাও কোন কাজের জিনিস তৈরা হয়নি ? 

একদম না, একদম না।--বিকাশদা গম্ভীরভাবে ঘাড় নাড়েন। 

িন্তু আমিও হার মানার পাত্র নই। বললাম,-বকুনের কাছে শুনলাম আজ- 
কাল নাকি আপাঁনও এ মানি নীজাড-্টা লাগিয়ে স্নানের জল গরম করে 
নিচ্ছেন, বৌদিকে বিরন্ত না করেই। 

_ ওটা তো কেবল শীতকালের জন্য; তারপর তো আর প্রয়োজনই হবে না। 

আমি বলল.ম- ব্যাপারটা যা দাঁড়ালো বিকাশদা, তাতে মালুম হচ্ছে প্রয়োজনের 
সময় সবই আপনার কাজে লাগছে; অন্যসময় অপ্রয়োজনীয়। সেই যে একটা প্রচলিত 
কথা আছে না--কাজের বেলায় কাজ/কাজ ফুরোলেই পাজশী। 

{বকাশদা তাড়াতাঁড় বলে ওঠেন, -আরে না না তা হবে কেন ? এমন একটা Fe, 
বানানো দরকার যেটা সবসময় কাজে লাগবে | 

_কি রকম? 

খানিক মাথা চুলকে, [সিগারেটে লম্বা দুটো টান মেরে, একটুক্ষণ চোখ বুজে 
থেকে বিকাশদা হঠাৎ বলে উঠলেন; ই'দ;ুর। রর 
[গছে কর্তিত কটি 


ইণ্দবর মানে !_আামার হতভম্ব হবার পালা। 

ইন্দুর মানে গণেশের অননচর। বিকাশদার মুখ ভাবলেশহাঁন। 

আমি বাল,-সে তো আমিও জানি। কিন্তু ইন্দুর আবার তৈরি করা যায় নাকি? 

আরে Wal! তোমার মথাটাও fe একদম গেছে £ ইন্দুর তোর করবে কেন? 
চাই Baa পাকড়াবার একটা এফেন্টিভ কল। বাঁড়র যত 'জাঁতিকল সব ইদুর 
ব্যাটোলয়ানের কাছে হার মেনেছে। তোমাদের ইলেকট্রনিক্স এ ব্যাপারে কি Toe, 
করতে পারে? 

কথাগুলো বলে বকাশদা এমনভাবে তাকালেন যে ভাবখানা এই ঃ BV, বাবা 
এবার কেমন বেকায়দায় ফেলোঁছ! 

এবার আমি একট; নড়েচড়ে বাঁস। বালি, দেখুন বিকাশদা, আপনি যা চাইছেন 
- তা কিন্তু আমি বানিয়ে দিতে পার; তবে তাতে BHA যে শুধু ধরা পড়বে তা 
নয়; ই'দুর-কলেই তাকে প্রাণ বিসর্জন দিতে হবে। 

‘ই'দুরের প্রারণাবসজ্জন' কথাটা শুনে িকাশদা খানিক হো হো করে হাসেন 
তারপর বলেন,_ঠিক হ্যায় লে যাও তুমহারা স্যাঙাৎ কো! 

কাজ শুর; হয়ে গেল সোঁদন বিকেল থেকেই। যা যা প্রয়োজন তার 'লস্টটা 

শ্ৰীমান বুকুনের হাতে ধাঁরয়ে দেওয়া হয়েছিল। দেখা গেল জিনিসপত্র সব 

এসে গেছে। লস্টখানা ছিল এই রকম £ 

sı BY 127 ডায়োড-একটা 

২। 200 mfd 350 V কণ্ডেন্সার_দুটো। 

৩ ৷ খানিকটা ধাতুর পাত (তামা, এযালমিনিয়াম, টিন যা পাওয়া যায়)। 

৪ ৷ দুটো সুবিধেজনক কাঠের বাক্স। 

৫। 'কিছ7 আবরণ দেওয়া তার, গ্লাগ টপ ইত্যাদি। 

এবার কাজ শুরু করার পালা। 

একটা ছোট্ট কাঠের বাক্সের মধ্যে কণ্ডেন্সার দুটোকে বসাও; কম্ডেন্সার দুটোর 

প্রান্ত জুড়ে দাও একটা তার দিয়ে; নেগেটিভ প্রান্ত 'দুটো জোড়ো অন্য 

একটা তার 'দিয়ে। 

ss $ tis করো-ভৃতীয় খণ্ড” 


এবার কণ্ডেন্সারের পজিটিভ প্রান্তে জুড়ে দাও ডায়োডের ক্যাথোডটা (ছবিতে 
দেখো)। ডায়োডের খ্যানোড প্রান্তে একটা তার আর কণ্ডেন্সারের নেগেটিভ 
প্রান্তে আর একটা তার বালাই করে তার দুটোর অপর প্রান্ত দুটো গ্লাগটপটায় 


লাগিয়ে নাও। এবার গ্লাগটপ্টা বাড়ির এ. সি. সাপ্লাই-এ লাগাও। তবে লাগাব।া 
সময় একটা জিনিস খেয়াল রেখো ডায়োডের এযানোড থেকে যে তারটা এসেছে 
সেটা যেন এ. পি. সাপ্লাই-এর লাইভ পয়েন্টে যায়। (লাইভ পয়েন্ট কিভাবে চিনতে 
হয় জানো নিশ্চয়ই। এ ক৷জে বরং বড়দের একট; সাহায্য নিও। প্লাগের গর্তদুটোতে 
টেস্টার লাগিয়ে দেখতে হবে কোনটায় টেস্টার জব্লছে। যে পয়েন্টে টেস্টার জ্বলবে 
সেটাই লাইভ পয়েন্ট।) 


যারা ডি. সি. এলাকায় থাকো তাদেরকে এ ডায়োডটা ব্যবহার করতে হবে না। 
তারা সরাসরি কণ্ডেন্সারের পাঁজাঁটভ প্রান্ত ডি. পি. সাপ্লাই লাইনের পাঁজটিভে 
এবং কন্ডেন্সারের নেগেটিভ প্রান্ত ডি. সি. সাপ্লাই লাইনের নেগেটিভ সংযোগ 
করবে; ভুল যেন না হয়। 

এখনও আরও কিছু কাজ বাকী । 

দ্বিতীয় কাঠের বাক্সটার মধ্যে বাক্সের ভেতর দিকের নিচের তলে দুটো ধাতব 
পাতকে ইপিটাক্‌ ফাঁক রেখে পেরেক দিয়ে আটকে দাও। খেয়াল রেখো বাক্সের 
সাইজটা এমন হওয়া চাই যাতে VHA সহজেই ভেতরে ঢুকতে পারে; কারণ এটাই 
তার আসল ডেথ ট্র্যাপ। এবার এ ধাতব পাত দুটোর একটায় কণ্ডেন্সারের পজটিভ 


“Tice করো-তৃতায় সিরা 


প্রান্ত থেকে একটা তার এনে সংযোগ করো; অপর পাতটায় কণ্ডেন্সারের নেগোঁটভ 
প্রান্ত থেকে একটা তার এনে সংযোগ করো । 


কাজ শেষ। 
এবার 'বকাশদাকে বললাম--আপনার গৃহবাসী ই'দুর বাহনীর জন্য ডেথ ট্রাপ 


্রস্তুত। এ ধাতুর পাত দুটোর ওপর ইন্দুর ভায়াদের fee, প্রিয় খাবার রেখে দিন 
এবং তারপর প্লাগটাকে মেন্‌ সাগ্লাই-এ লাগিয়ে দিন। 


এতেই VHA কুপোকাৎ হবে তো? 1বকাশদার প্রশন। 
বললাম- শুধু ই'দুর কেন, অসাবধান হয়ে কাজ করলে আপনিও এখান থেকে 
শক্‌ খেতে পারেন। তাই কতকগন্লো কথা সব সময় মনে রাখবেন-- 
(১) মেন্‌ সাপ্লাই-এ প্লাগ লাগানো হয়ে যাবার পর যন্ত্রের কোন অংশে হাত 
দেওয়া চলবে না; কারণ সর্বত্রই তখন হাই ভোল্টেজ | 
(২) সকালবেলা উঠেই মেন্‌ সাপ্লাই থেকে প্লাগটা আগে খুলতে হবে। পড়ে 
থাকা SHLAA দেহি সংকারের জন্য তখনই টানাটানি করা চলবে না। কারণ তখন 
কণ্ডেন্সার দুটো চার্জ হয়ে বসে থাকে । অন্ততঃ ঘণ্টাখানেক অপেক্ষা করাই ভালো। 
যদি অতক্ষণ অপেক্ষা করার সময় না থাকে তাহলে একটা মোটা আবরণ দেওয়া 


এযাম 


x 


এবারে জন্মদিনে THA তার বড়মামার কাছ থেকে একটা ছোট্র টেপরেকর্ডার 
উপহার পেয়েছিল। এক্কেবারে ছোট; প্যান্টের পকেটের মধ্যে সহজেই ঢুকে যায়। 
জিনিসটা বুকুনের ভারী পছন্দ হয়েছে, কিন্তু একটা মুশকিল হলো যে এটা 


শোনার সময় কানে হেডফোন 
এ মুশকিলটা আসান করতে গিয়েই বকুনকে এই এ্যাম্‌প্লিফায়ার বানানোর 


লাগিয়ে শুনতে হয়। 


গ্ল্যানটা দিলাম। তোমরাও তোমাদের ছোটখাটো প্রয়োজনে এটাকে সহজেই ব্যবহার 


করতে পারো। 


এ্যামৃশ্লিফায়ারট্রা তৈরী করতে কি কি লাগবে দেখে নাও-- 


>t ট্রানজিস্টার £ 


QL কণ্ডেন্সরঃ 2000 mfd 12 Volt একটা 
250 mfd 12 Volt একটা 
10 mfd 12 খ৮০0][- একটা 
-05 mfd—aকটা 
‘005 0 {0- একটা 


Ol বেজিস্টরঃ 


করো-তৃতাঁয় 


BC 148 7 একটা 
AC 128 -_একটা 
AC 127 একটা 
AC 125 - একটা 


0-1 7710 একটা 
401 8. দুটো 


15 K 9 -একটা 
1K 9 -একটা 
120 9 - একটা 
] 4 -দণনটো 
3.3K 9 _একটা 
330K Q _একটা 
150K 9 _একটা 


100 9 -দুটৌ 
330 Q _একটা 
82 K 9 --একটা 
220K 9 _একটা 
680 K 9 _একটা 
10K 9 _একটা 


q 


৪। পোঢেনাশওামিটার ? 20 K Q (without switch) —একটা 
1 MR (with switch)—কটা 


GI বড় আই. সি. বোর্ড_একটা 


ul 159 স্পীকার--একটা 


আই. সি. বোর্ডের তামার পাতগুলোকে যথারীতি নম্বর দিয়ে দেওয়া হয়েছে। 
এবার কোথায় কোন Component যোগ হবে তার জন্য নিচের চার্টের দিকে তাকাও 


Component এর নাম 


0.1 ক্যাপাসিটর 

2000 mfd 19 V ক্যাপাসটর 
‘0] ক্যাপাসিটর 

101৩9 রোজস্টর 

150K 9 রোজস্টর 

330 K রেজিস্টর 

680 2 রোজস্টর 

250 mfd 12 Volt ক্যাপাসিটর 
‘005 ক্যাপাসিটর 

15K এরেজিস্টর 

100 2 রেজিস্টর 

82 K 2 রেজিস্টর 

10 mfd 12 V ক্যাপাসটর 
330 9 রেজিস্টর 

*05 mfd ক্যাপাসিটর 
1K 9 রোজস্টর 

1 9 রেজিস্টর 

1 এরেজিস্টর 

100 2 রেজিস্টর 

120 2 রেজিস্টর 

Ls 


| 


যে দট পাতে সংযুক্ত হবে তাদের নম্বর 


4 19 
পাঁজাটিভ-_] নেগেটিভ-19 

2 3 

3 6 

4 6 

1 4 

6 19 
গজেটিভ--1] নেগোটিভ_13 

14 15 

14 17 

17 18 

17 19 
গজেটিভ-18 নেগোটভ-_19 

76 17 

15 16 

10 13 

9 ]] 

11 12 

8 10 

8 10 


Eg এ রেজিস্টর 1 5 

-0L ক্যাপাসিটর 1 8 

আবরণ দেওয়া তার 7 17 

আবরণ দেওয়া তার 1l 14 
I লভ ৰ পাৰা লা TEE IES 
স্রান্‌_জিস্টারের নম্বর | যে তিনটি পাতে সংযুক্ত হবে তাদের-নম্বর 


| বেস (| কালেক্টর | এ 


৮৮১১ দেশ শীট ee 


AC 125 সি 8 1 
AC 127 1 8 9 
AC 128 10 19 12 
BC 148 B 6 5 7 


আই. সি. বোর্ডের 13 আর 19 নম্বর পাতে স্পীকারটাকে যোগ করো। 20K 9 
tone control পোটেনাশওমিটার যেটা রয়েছে তার মাঝের পয়েন্ট আর যে কোন 
ধারের একটা পয়েন্ট সরাসার একটা তার দিয়ে সংযোগ করে দাও | এবার È পয়েন্টটা 
থেকে একটা তার 15 নম্বর পাতে জুড়ে দাও | একলা পড়ে থাকা অপর 
সংযোগ ঘটাও 14 নম্বর পাতে। 1 M 9 volume control গোটেন1শওমিটারটার 
মাঝের পয়েন্টটা 2 নম্বর পাতে AVS হবে। ধারের একটা পয়েন্ট 19 নম্বর পাতে 
জ্‌ড়তে হবে। অবশিষ্ট অন্য পয়েন্টটায় একটা 220 K 9 রোজস্টার লাঁগয়ে রাখো; 
এটা তোমার পিক-আপ এর একটা পয়েন্ট। 1পিক-আপ এর অন্য পয়েন্টটা 19 নম্বর 
পাত থেকে টেনে নাও। পিক-আপ এর সংযোগ ক ভাবে করবে সেটা পরে বলাঁছ। 

এই ঞ্যামৃস্লিফায়ারটা চালাতে 9 volt এর ব্যাটারী লাগবে। ব্যাটারটাকে একটা 
সূইচের মাধ্যমে সংযোগ করলে ভালো হয়। ব্যাটারীর পাঁজাটিভ প্রান্তটাকে 1 নম্বর 
পাতে লাগয়ে দাও; নেগেটিভ প্রান্তটাকে লাগাও 19 নম্বর পাতে। 

কাজ শেষ। এবার শোনার পালা। 

টেপ রেকর্ডার বা রেডিওর যেখানে একটা OUT PUT পয়েন্ট আছে সেখানে এ 
pick-up এর পয়েন্ট দুটোকে GS জ্যাকের সাহায্যে লাগিয়ে দাও। কিংবা এটাকে 
তোমরা রেকর্ডপ্লেয়ারের এ্যামপ্লফায়ার হিসেবেও ব্যবহার করতে পারো। 


নিজে করো-তৃতীয় খণ্ড ৪৯ 


= 


- 2000 mfd 
12 VS 


7 সং 


বৰ্ষাকালটীয় ব;কুনকে আর একটা কারণে মায়ের কাছে বকুনি খেতে হয়। দুপুরের 
দিকে আকাশ পরিষ্কার দেখে ছাদে জামাকাপড় মেলে দিয়ে এসে বকুনের মা হয়ত 
একট; শুলেন; ব্দকুনকে বলা রইল বৃষ্টি এলেই ডেকে দেবার কথা। কিন্তু বঃযকুন 
তখন সায়েন্স ফিকশন পড়ায় কি মডেল বানানোয় এত ব্যস্ত যে কখন বৃষ্টি এসে 
আধশ;কনো জ।মা কাপড়কে ফের ভিজিয়ে দিয়ে গেছে তা তার খেয়ালই নেই ৷ 

কি করা.ঘায় বলোতো ? এই ছিপ্চকাঁদুনে বৃষ্টিকে নিয়ে তো আর পার না।-- 
TET এসে একদিন আমার কাছে আভযোগ জানায়। 

বললাম”-এটা কি কোন জটিল সমস্যা হলো? তোকে তুরন্ত্‌ একটা মডেল 
বানানোর প্ল্যান দিচ্ছি যেখানে বৃষ্টি পড়লেই একটা সাইরেন বাজতে শর; করবে। 

আরে বাঃ! দারুণ তো! আইরেন শুনে মায়েরও ঘুম ভেঙে যাবে। তাহলে এক 
কাজ করো, জিনিসটা বানাতে কি ক লাগবে বলো ৷--ব;কুনের সবতাতেই ব্যস্ততা । 

খুবই অল্প দ্'চারটে Component দিয়েই এটা হয়ে যাবে। যেমনঃ 

১। আউটপুট ট্রান্স্ফর্মার (৬ ভোল্টের উপয্যন্ত)--একটা 

21 100 mfd 12 volt ক্যাপাসিটর_একটা 

৩। 0.1 md ক্যাপাসিটর-দণঢটো 

81 100 2 রোজিস্টর--একটা 

৫ । AC 128 দ্ৰীনজস্টার--একটা 

Ul ছোট্ট দুটো ধাতুর পাত। ৰ 

কাজ শুর করার আগে সাকিটের ছবিটা একে দিলাম। এটা তোমরা ইচ্ছে 
হলে ভেরোবোর্ডে লাগাতে পারো, কিংবা ট্যাগও ব্যবহার করতে পারো। 

ট্রান্সফমণরেরর পয়েন্টগুলোতে নম্বর দিয়ে দেওয়া হয়েছে 1, 2, 3, 4 আর 51 1. 
আর 3 নম্বরে একটা 0:1 mfd ক্যাপাসিটর সংযুক্ত হবে; 4 আর 5 নম্বরে স্পীকার । 
ট্রান্জিস্টারের কালেকটার যোগ হবে 3 নম্বরে, এমিটার 5 নম্বরে। আর একটা 0.1 
mfd ক্যাপাসিটারকে জুড়তে হবে 2 আর 5 নম্বর পয়েন্টে। 

100 mfd ক্যাপাঁসটারের নেগেটিভ প্রান্ত যোগ হবে 1 নম্বর পয়েন্টে আর 


SM eee 


পাঁজটিভ প্রান্ত ট্রানজিস্টারের বেসে। দ্লীনাজস্টারের বেসে একটা 100 2 রেজিস্টরও 
লাগাতে হবে। 

এবার ট্রাল্সফর্মমরের 1 নম্বর পয়েন্টে একটা তার লাগিয়ে তারের অপর প্রান্তটা 
একটা ধাতব পাতে. যোগ হবে। আর 1009 রোঁজস্টরের খোলা পড়ে থাকা প্রান্তে 
একটা তার লাগিয়ে তারের অপর প্রান্তটা যোগ হবে আর একটা ধাতব পাতে। 

সাকিটিটাকে কাজ করানোর জন্য চাই 6 ভোল্টের ব্যাটারী । ব্যাটারীর পাঁজটিভ 
প্রান্ত 5 নম্বর পয়েন্টে আর নেগেটিভ প্রান্ত 2 নম্বর পয়েন্টে সংযোগ কবো। 

কাজ OTT | 

এবার ধাতুর পাত দুটোকে ছাদে বা খোলা জায়গায়- যেখানে অবাধে বৃষ্টির জল 
এসে পড়তে পারে সেখানে রেখে দাও | পাত দুটোর মধ্যে এক 'মালমিটারের মত 
ফাঁক রাখবে। আর লম্বা তার লাগিয়ে পুরো যন্দটাকে রাখবে ঘরের মধ্যে। বৃষ্টি 


টি লি তন 
ইণ্টিগ্রেটেড সাকিটি (আই. পি.) 2 


| এ বইটার তিনটে মডেলে আমরা ইন্টিগ্রেটেড mist বা আই. সি. (I. C.) 
ব্যবহার করেছি। এই আই. সি. রা হলো ইলেকট্রনিক্সের জগতে লিলিপ;্টে ৷ এদের 
আবির্ভাবের ফলেই ইলেকট্রনিক যল্পাতির আকার যেমন ছোট হয়েছে, কাজে 
তেমান নির্ভরযোগ্য হয়েছে, আর এদের দোলতেই দামও কমেছে। 
ইলেকট্রনিক্সের আদিকালে যন্ত্রপাতি বানানো হতো বড় বড় ভালব দিয়ে। বেশি 
ভোল্টের বিদ্যুৎ না হলে সেগুলোকে কাজ করানো সম্ভব হতো না; অযথা বাড়াত 
উত্তাপ সৃষ্টি করতো। এ ছাড়াই এ বিশাল চেহারার জন্য তাদেরকে এক জায়গা 
থেকে আর এক জায়গায় নিয়ে যাওয়াও ছিল এক ঝকমারি ব্যাপার। 
এই WHT দূর করার জন্য ১৯৪৮ সালে এলো ট্রানাজস্টার। ট্রানাজস্টার 
ভালবের থেকে আকারে অনেক ছোট । অল্প বিদ্যমতেই তার ক্ষিদে মেটে; অথচ কাজও 
করে ভালো। 
এরপর বিজ্ঞানীরা ক্যাপাসটার, রোঁজিস্টর ইত্যাদি যেসব জানস সাঁকটে ব্যবহার 
করা হয় সেগুলোর আকার যথাসম্ভব ছোট করতে লাগলেন। 
এই সময়ে বিজ্ঞানীরা ভাবলেন যে একটা পুরো সাকিটিকেই যাঁদ একটা ছোট্ট 
উপাদানের মধ্যে পুরে ফেলা যায় তাহলে কেমন হয়। সেই ভাবনারই ফল আজকের 
সাঁকটি। ১৯৬০ সালে বিজ্ঞানীরা একটা সাঁক্টের গোটা পণ্টাশেক 
উপাদানকে একটা আই. “সি. র মধ্যে পুরে ফেলতে সক্ষম হলেন। আজকে সেই 
সংখ্যাটাই দাঁড়িয়েছে কুড়ি হাজার, কি তারও বেশি। এত বোঁশ উপাদান ধরে রাখার 
ক্ষমতাসম্পন্ন আই. পি.-কে বলা হয় ভেরী লার্জ স্কেল ইন্টিগ্রেসন অর্থাৎ আঁত 
বৃহৎ মাত্রায় সামাগ্রকীকরণ; সংক্ষেপে ভি, এল. এস. আই. (VLSI) 1 
এই আই, সি. রা ওজনে যেমন হাল্কা, আকারে তেমাঁন ছোট, দামে তেমান কম, 
অথচ কাজে দারুণ এক্সপার্ট | 
আমাদের ANS CH ব্যবহার করা 555 আই. স.-টার কথাই ধরো না কেন। এর 
মধ্যে রয়েছে প্রায় ডজন দুয়েক ট্রানুজিস্টার এবং বেশ foe, রোজপ্টর। এতগুলো 


কিরো-তৃতীয় গড া জী িতিটিটিলি জিলা 


একসাথে ওজন আর দামের কথা একবার ভাবো; সেই সাথে ভাবো 
ZRP, পাতলা, সস্তা আই. সি.-টার কথা। কোনটা সবচেয়ে বোঁশ সৃবিধেজনক ? 

এই আই. পি. তৈরীর পদ্ধতি কিন্তু বেশ জটিল। বালির মধ্যে থাকে মে 
সিলিকন সেই সিলিকনের বিশুদ্ধ পাতের ওপর প্রয়োজনমতো জায়গায় অবিশুদ্ধি 
ঢুকিয়ে দেওয়াই হলো আই. সি. তৈরীর প্রথম ধাপ। এরপর তাকে ঠিকমতো 
প্রাক্ষা করে হারের করাত দিয়ে কেটে ফেলা হয়। তারপর একে উপযুক্ত আবরণে 
ILY বাজারে পাঠানোর পালা। 

এখন তোমরা যারা প্রথম এই আই. সি. ব্যবহার করছো, তাদের কতকগুলো 
ব্যাপার খুব ভালো করে জেনে নিতে হবে। আই. fra অনেকগুলো ‘পিন বা ঠ্যাং 
থাকে; তার কোনটার কত নম্বর সেটা 


আছে। সেই দিকটা নিজের দিকে রেখো | 
এবার খেয়াল করো যে আই. 'ঁস.-র 
একদিকে একটা খাঁজ কাটা আছে; সেই 
খাঁজকাটা দিকটা ওপরের দিকে রাখো। 
এবার at দিক থেকে ঠ্যাংগুলোর নম্বর 
গুনতে থাকো; ওপর থেকে নিচে। বাঁ 
দিকের ঠ্যা ঠ্যাংগমলো যেই গোনা হয়ে গেল 
অমনি চলে এসো ডান দিকে; এবার 

ঠ্যাংগদুলো গ্নতে হবে নিচে থেকে 
উহ দেখলে ব্যাপারটা নিশ্চয়ই 
পরিষ্কার হবে 


আমরা রা আই. A.F 
-_ সরাসরি বোর্ড বালাই কার না; তাতে 
বেশি গরম লেগে আই. সি. নষ্ট হয়ে যেতে পারে তাই সবসময় আই. fa. বেস্‌ 
154১ 


সাঁকটে আই. সি. লা er বানর সংযোগ আলে বব 
৮ সং করা ইন সেখানে বাটার section 


ভালোভাবে দেখে নেবে কোথাও কোন ভুল আছে ক দা, ব্যাটারী সংযোগ উল্টো 
হচ্ছে কি না। কারণ ব্যাটারী সংযোগ উল্টো হলে অল্পক্ষণের মধ্যেই আই. PA. গরম 
হয়ে নষ্ট হয়ে যাবে। 


[নিকেল ক্যাডাময়াম AVA কোষ £ 


{নকেল ক্যাডমিয়াম AGA কোষ হলো এক ধরণের এক বিশেষ ধরণের 'রিচার্জ- 
এবল ব্যাটার ৷ এতে যে নেগেটিভ প্রান্ত ব্যবহার করা হয় সেটা ক্যাডমিয়াম আর 
৩4৬: পাঁজটিভ প্রান্তটা হোলো নিকেল ডাই-অক্সাইডের 

রী। ) 

এদের চেহারা দ; রকমের হতে পারে। এক হলো FA, পেনাসল ব্যাটারীর মতো 
আর দ্বিতীয় হলো চাকাঁতর মত চ্যাপ্টা গোল। দ্বিতীয় শ্রেণীর কোষগদূলোর ব্যাস 
প্রায় আড়াই সেন্টিমিটারের মত, এবং এক সেন্টামটারের মত AL! এদের একটা 
fos পাঁজটিভ, অন্যটা নেগেটিভ; পাঁজটিভ পিঠে ‘+’ চিহ্ন দেওয়া থাকে। দু পিঠেই 
তার লাগাবার ব্যবস্থাও আছে। 


এই BURMA সয় করা ক্ষমতা ফুরিয়ে গেলে আবার তাকে চার্জ করে 
নেওয়া যায়। এই বইয়ে রিচার্জএবল_ টর্চে এই চাকতির মত দেখতে যে 'নিকেল 
ক্যাডমিয়াম AVA কোষ পাওয়া যায় সেগুলোই ব্যবহার করা হয়েছে। আমাদের দেশে 
এ জাতীয় কোষ teat করে ইলেকদ্রনিক কর্পোরেশন অব ইণ্ডিয়া, সেল ইণ্ডিয়া 
প্রভৃতি দ:'একটি কোম্পানী। ইলেকট্রনিক Component foie করেন এমন সম্ভ্রান্ত 
দোকানে তোমরা এ জাতীয় 'নিকেল ক্যাডমিয়াম HOA কোষ পেয়ে যাবে। 


ভেরো বোর্ড ঃ 


আমরা এ বইয়ের বেশ কয়েকটি মডেলে তোমাদের ট্যাগ ব্যবহারের বদলে 
ভেরোবোর্ড ব্যবহার করতে বলোছ। এর কারণ এতে জায়গা অনেক কম লাগে; 
আর আধ্বনক ইলেকপ্রঁনিক যন্ত্রপাততে ট্যাগের ব্যবহার প্রায় বন্ধ হয়ে এসেছে। 

ভেরোবোর্ড হলো একটা *ল৷স্টিক বা সিরামিক জাতীয় অপারবাহী পদার্থের 
একটা বোর্ড; তার এক পিঠে সরু সরু পাতলা ধাতব পাত সমান্তরালভাবে আটকানো 
জে করো-ততাঁয় SSO 


থাকে। প্রত্যেকটা পাতের ওপর অনেকগুলো করে ফুটো করা থাকে; সেই ফটো 
দিয়ে Component এর ঠ্যাংগুলো গিয়ে দিয়ে বোডটা উল্টে ঝালাই করে দিতে হয় 
আই. সি. বোর্ডও একই জানস; তবে এখানে তামার পাতগনলো আরও সরু 


এর খুব কাছাকাছি বসানো। আই. সি. দিয়ে যে তিনটি মডেলের কথা এখানে বলা 
হয়েছে সেগুলো এই বোর্ড ছাড়া তৈরী করা খুবই অসুবিধেজনক। 


আজকাল ইলেকট্রীনক যন্পাতিতে ব্যবহৃত এ জাতীয় বোর্ডে সব সময় 
সমান্তরাল ধাতব পাত ব্যবহার করা হয় ন্ম। চেহারা ছোট করার জন্য প্রয়োজন- 
মাফিক ভাবে ধাতব পাতগুলোকে নানান চেহারায় স্থাপন করা হয়; এ কাজটা খুব 
একটা জাঁটল নয়৷ ইচ্ছে রইলো এ বইয়ের পরবর্তী পর্যায়ে তোমাদের সে কথা বলব। 
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প্রথম ও দ্বিতীয় খণ্ডের পর “শীনজে করো: সিরিজে এবার প্ৰকাশিত হলো তৃতীয় 
খণ্ড। প্রথম দুটি খণ্ডের মতোই এই Tess খণ্ডেও রয়েছে নানান বাঁচত্র ও দৈনন্দিন 
Set কাজে লাগে এমন বারো? যন্ত্ৰের সচিত্র নির্মাণপ্রণালী। যেমন মান গাঁজাড', 
ড়, Va. আঁলামিনেটর, ইলেকদ্রীমক অর্গান, জল মাপার সহজ কল. ইত্যাদি ইত্যাদি, 
স্ন্দর সরল গল্পের ঢংয়ে, যাতে TA বানাতে যারা উৎসুক শন তারাই নয়, ATT 
পড়তে ভালো লাগে। wala বানাতে খরচ ? প'চাত্তর টাকার মধ্যে। এবং মোটামট 
একই ধরনের জানসপধ্র লাগৰে এ কাজে যাতে একটি যন্ত্ৰ বানাবার পর যন্ত্রাংশগুলি 
খুলে নিয়ে অন্য মডেলে ব্যবহার করা ঘায়। 

Cet খণ্ডের ম্ডেলগুলি wise ও বানিয়ে কার্বালয়ে রাখাও আছে। 
দেশের অগণিত কিশোর-৩ব্প aga বিজ্ঞান ও প্রযযস্তমনখা করাই এই বইয়ের প্রাতাঁট 
খণ্ডের উদ্দেশ্য। যদি এই উদ্দেশ্য কছুমাত্রও সফল হয়, তবে প্রকাশক fone 
নিজেদের আমরা সার্থক জ্ঞান করবে। ; 
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